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POVZETEK

Meteorologija lahko pomaga elekirogospodarstvu na ved nacinov, ki pa v dose-
danjem razdobju niso bili koriseni ali vsaj ne v zadostni meri.

Potrosnja elektriéne energije modno zavisi od meteoroloskih elementov in bi bi-
lo zato mozno nekoliko natanéneje planirati potrognjo elektriéne energije z ozi-
rom na vremenske napovedi, ki pa bi morale vsebovati prav elemente, ki so
za elektrogospodarstvo pomembni.

Ne samo potrosnja temved tudi proizvodnja elektriéne energije zavisi, Ceprav
v manjgi meri, od meteorologkih elementov. To se pozna pri hidrocentralah,
in sicer vplivajo predvsem padavine in temperatura. S prognozo padavin ali
mocénejsih odjug, bi se verjetno dalo Se nekoliko smotrneje izkoristiti vodno e-
nergijo. Za projektiranje prenosnega omrezja so meteoroloski podatki izredno
pomembni in bi se dalo prihraniti znatna finadna sredstva, &e bi imeli za ce-
lotno podrogje, kjer se planirajo daljnovodi, podatke o moénih vetrovih.

Drug element, ki je prav tako zelo pomemben, je obloga ledu na elektriénih

vodih. Obloga se pojavlja samo pri dolodenih vremenskih razmerah. Na izpo-
stavljenih legah je ta pojav zelo pogost in ga je pri projektiranju daljnovodov
treba upostevati.

* kX

Elektrogospodarstvo je gospodarska panoga, ki se ukvarja z proizvodnjo, pre-
nosom in porabo elektriéne energije.

V nagem primeru lo¢imo elektriéno energijo v dva dela; prvi del je neodvisen
od vremena in &asa, to je energija, ki jo rabijo obrati tezke industrije, kot
so: Kidridevo, Ruge, Store, Ravne in Jesenice. Drugi del elektri¢ne energije
je izpostavljen &asovnim nihanjem. Vzroki za takSna nihanja pri razli¢nih po-
rabnikih pa so &¢loveske navade in meteorologki elementi. Te zadnje lahko lo-
gimo v klimatske elemente in v elemente, ki so neposredno odvisni od trenut-
nega vremena.

Cloveske navade in klimatski elementi so odvisni od polozaja 'Zemlja-Sonce",
to je od letnih ¢asov ter doliine dneva in nodi. Tem nihanjem porabe elek-
tridne energije zaradi letnih Sasov pa lahko dodamo Se nihanja, ki so neposred-
no odvisna od vremenskih dogajanj in spremene enoliten podatek meteorologkih
elementov. '
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Kromrey /1/ je leta 1954 podal naslednje meteorologke elemente, ki vplivajo
neposredno na elektrogospodarstvo in so: temperatura zraka, veter, oblacnost,
zradna vlaga, padavine, motnost ozradja, megla in elektri¢na dogajanja v at-
mosferi.

Nas zanima, kateri so tisti meteoroloski elementi, ki v nasih razmerah najved
vplivajo na proizvodnjo in porabo elektriéne energije, in ¢e je mogote s temi
elementi ali s prognozo teh elementov neposredno koristiti elektrogospodarstvu,

Za prvi primer vzemimo planiranje in proizvodnjo elektrié¢ne energije. Pri pla-
niranju bi lahko meteoroloske prognoze pomagale na veé nacinov, odvisno od
tega, ali je to planiranje dnevno, tedensko, meseéno ali za celo leto. Pri vsa-
kem tak$nem planiranju lahko pomaga meteorologija na drug nacin in z drugi-
mi meteoroloskimi elementi.

Razmeroma podrobne prognoze posameznih meteoroloskih elementov so mozne
za Gasovno razdobje do 24 ali do 36 ur. Za to razdobje bi bilo pod dolo¢enimi
pogoji mozno prognozirati temperaturo, meglo in obladnost ali posredno svet-
lost in v grobem padavine, nevihte in veter.

Od teh meteoroloskih elementov je Se najlaZzje prognozirati temperaturo v raz-
ponu, ki je za elektrogospodarstvo pomembna, vendar smo mnenja, da je za
temperaturo vazneja srednjerodna prognoza, to je nekajdnevna, ki je za ta e-
lement mozZna.

Za dnevno prognozo se nam zdi, da bi bilo nujno potrebno upostevati svetlost

dneva, ki jo je moZno prognozirati z drugimi meteorologkimi elementi, kot so:
vrsta in kolidina oblaénosti, megla in padavine, Izdelane so ze taksne Studije

/2/ in bi jih bilo potrebno prilagoditi za nase razmere. Mnenja smo, da prav
ta element ali povezava svetlosti s temperaturo vpliva na porabo elektriéne e-
nergije in da je to treba upoStevati pri dnevnem planiranju.

Za primer si oglejmo krivulje obremenitve ali konzuma, kot jih navaja dispe-
¢arska sluzba Poslovnega zdruzenja energetike SRS. Ce primerjamo krivulje
konzuma poletnega in zimskega dne ob izkljuditvi direktnih odjemalcev v indu-
striji, pri katerih porabi ni odvisna od meteorologkih elementov (slika 1), za-
pazimo, da je poleti znatno manjSa obremenitev kot pozimi. Maksimum obre-
menitve je poleti med 20. in 21. uro. Poleg noénega razdobja je tudi obseZno
popoldansko razdobje manj8e obremenitve, in to med 14, in 19. uro.

Drugo sliko nam poda zimska konzumna krivulja. Ta je znatno visja in ima
glavni maksimum med 19. in 20. uro, vendar je visoka obremenitev Ze od 17.
ure naprej, in to znatno visja kot v opoldanskem &asu. Zaradi visoke obreme-
nitve v jutranjih urah, ko je sekundarni maksimum med 7. in 8. uro, odpade
maksimum v opoldanskem &asu. Ta prikaz poletne in zimske obremenitve nam
pokaze vpliv temperature in svetlosti. Vsekakor to $e nima povezave z dnev-
no prognozo, temveé je samo prikaz obremenitve v ekstremno razli¢nih letnih
pogojih.
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Za prikaz uporabnosti dnevne prognoze oblac¢nosti ali posredno svetlont dnowvi,
si oglejmo konzumne krivulje dveh dni (Slika 2), med katerima ni velitke ¢nnov
ne razlike in se razlitna dolZina dneva 8e ne pozna. Prvi dan jo hil ohlncon in
celo nekoliko dezeven, drugi pa jasen s kratkotrajno jutranjo meplo po lottinnh,
Da bi prikazali vpliv svetlosti dneva na porabo elektricne encruije, mimo izhipli
primer, ko je bila popreéna dnevna temperatura pri oblanem vromenu ke zn
6, 5°C vigja kot pri jasnem dnevu., Glede na to bi bila zaradi temporatienih ruy
mer kvedjemu vedéja poraba elektriéne energije pri jasnem kol pri ohindneimn dne
vu,

Konzumna krivulja pokaZe nekoliko veéjo obremenitev v no¢ncin Sunu prl jusniig,

kot pri oblaénem vremenu, #ez dan pa je to prav obratno, Dolder jo pvetln, jo
konzumna krivulja pri jasnem vremenu tudi do 40 MW niZjn, kol pri popoinoms
oblatnem vremenu v poznojesenskem d&asu, ko tudi ¢ez dan gorijo luéi, 'Tako

veliko razliko obremenitve pri razliénem tipu vremena pn Jo 56 koistng dpoile

vati pri dnevnem planiranju, ko v zimskem &Gasu velikokral veo olelirarne na
Savi in So¢i ne proizvedejo toliko mo¢i,

V tem primeru smo vzeli dva ekstremna primera, zanima pa tas Ll b0, Jialia-
na je razlika med oblaénim in poloblaénim vremenom (Slika b, ‘Pwll th s do-
bili ugodne rezultate, ZmanjSana obremenitev pri polobladnom veemenu, v prie

merjavi z oblaénim vremenom, je od jutra do velera, najvedln vaglika pa js
pozno popoldne, ko se je Ze popolnoma zjasnilo.

Enodnevne prognoze padavin bi verjetno lahko koristno uporabile manjgs hidess
centrale, ki so na Savi in $e predvsem elektrarne na So&i, V mialih imamo
elektrarno Doblar na Soci, ki mora ob visoki vodi celo yrenehatl » oheatovi=
njem. Res je, da tudi sami uporabljajo pravilo, da &im pridne detevatl v Pos
sodju, zadno modneje prazniti akumulacijo. Mnenja smo, du j& to vaskalor ges
lo koristno, toda to praznenje bi bilo Se uspesnejse, e bl lahko pragnill sl
mulacijo ze dan prej, to je ob napovedi padavin, Ce bl bile te progiiose aaieps
ljiive, kar je za modnejSe padavine mozno realizirati, In bl prl obratovaiiu slek-
trarne to upostevali, bi po nadem mnenju elektrarna lahko obratovals #e éhonos
miéneje, kajti prekinitev zaradi visokih voda bi bilo manj.

Pomembnejse kot enodnevne vremenske prognoze bi bile za protgvidiije :
ske elektriéne energije vetdnevne, oziroma bolje povedano téienalks @1& %i Hity =
ne vremenske napovedi. Priznati moramo, da so tedenske v |
ge zelo nezanesljive in jih je zato nemogote uspesno uporabljatl, s g;sf%g%zsmﬁﬁ
namred¢ Se temeljijo na analogijah, ki pa niso dale dobrih resiltiiuy,

Pomembnosti srednjeroénih prognoz se zaveda celotno gospodaratvs Hi
elektrogospodarstvo. Prav zaradi tega so zahodnoevropske diiave, fﬁés
v tem primeru prikljudila tudi Jugoslavija, ustanovili center #s aFsd
napovedi, ki je v Angliji. Vse &lanice ga skupno financirajo li Lo
na voljo tudi celotno prognostiéno gradivo, iz Gesar bo lnhko vauaka
se izdelala srednjerocne prognoze vremena, Prvi rezultall boido ve
ni ¢ez §tiri do pet let.
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Mnenja smo, da elektrogospodarstvu ni potrebno Gakati pet let, da bi prisli do
srednjeroénih prognoz, temveé bi lahko ze zdaj koristili izglede vremena, ki
jih daje Hidrometeorolodki zavod SRS. Ti izgledi vremena res niso natanéni za
razdobje celega tedna, temve¢ samo za nekaj dni, odvisno je od vremenske si-
tuacije. Hidrometeoroloski zavod sprejema namrel prognosti¢ne karte 500 mb
ploskve od razli¢nih evropskih centrov za razdobje 24, 48 in 72 ur vnaprej,

ter od ameriskega prognostiénega centra za 96 in celo 132 ur. To nam poda
samo splodno cirkulacijo, vendar je tudi na osnovi teh kart mogode izdelati kar
zadovoljive izglede vremena. Priznati pa moramo, da v primeru napaénih prog-
nostiénih kart tudi napovedi niso v redu.

Nage analize so pokazale, da so 24 in 48 urne prognostiéne karte zelo uporab-
ne, 72 urne prognostitne karte so Ze nekoliko manj, dodim 96 in 132 urnih
prognostiénih kart do zdaj §e nismo uporabili za javnost, temveé jih obravna-
vamo pri vsakodnevni konzultaciji o vremenu. Te 4 do 5 dnevne izglede vreme-
kodnevno povezani z na§o meteorologko sluzbo in jim spremembe razvoja vre-
mena lahko spriti javljamo. Med tak$ne interesente naj bi v prihodnje spadalo
tudi slovensko elektrogospodarstvo.

Za dolgoroénejse planiranje v elektrogospodarstvu, to je za mesedno, Cetrtlet-
no in letno planiranje pridejo v postev predvsem statistiéne vrednosti, ki po-
menijo le zelo grobo orientacijo, kajti od leta do leta je vreme zelo razliéno.

Za zelo grobo oceno o spomladanskih pretokih nam lahko sluzi tudi poznavanje
sneznih razmer v gorskem svetu, za kar imamo na voljo %e nekaj podatkov,
vsekakor pa bi se z razmeroma majhnimi finandnimi sredstvi dali znatno izpo-
polniti,

Drugo ni¢ manj vazno podrodje moznega sodelovanja med meteorologijo in elek-
trogospodarstvom kot sta planiranje in proizvodnja elektridne energije, je pro-
jektiranje daljnovodov in mogote celo pri prenosu elektriéne energije,

Za projektiranje daljnovodov je potrebno upostevati poleg drugih elementov tudi
hitrosti vetrov, ki se pojavljajo na posameznih odsekih trase, Za veter dajemo
v Sloveniji zelo grobo oceno, ker nimamo podatkov o maksimalnih vetrovih za

razliéna podro¢ja Slovenije, Re$itev za pridobivanje potrebnih podatkov o vetru
je planiranje moznih tras za daliSe razdobje vnaprej in da se v ta namen prid-
ne na posameznih mestih z rednimi meritvami vetra. V primeru, ko so moéni
vetrovi, naj bi izvajali tudi mars$rutne meritve, S primerjavo obeh vrst podat-
kov, bi bilo mogode v razmeroma kratkem &asu, to je v nekaj letih, dobiti znat-
no boljse podatke, kot jih imamo do zdaj,

Podobno kot z vetrom je tudi s podatki o sneZnih in ledenih oblogah na %Zicah.

Tudi ti podatki so za projektanta nujno potrebni, vendar do zdaj lahko damo le
zelo grobo oceno,
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V primeru zanesljivih podatkov o vetru in sneZnih ter ledenih oblogah bi se lah-
ko znatno smotrneje projektiralo ali dimenzioniralo daljnovode in bi v tem
primeru skupnosti lahko prihranila velika finan¢na sredstva.

Zanima nas tudi, kako je z mozZnostjo povelane obremenitve daljnovodov glede
na veter in temperaturo. V tem primeru pridejo v postev dejanski podatki ali
napoved za razmeroma kratka Gasovna razdobja. Ta dva elementa je mozno nu-
diti na ta nadin, da bi za posamezne daljnovode podali najneugodnejse podatke,
ki pridejo v poStev za dolo¢eno Casovno razdobje, to je najvidjo temperaturo in
najmanjsi veter. Mogoce bi tudi ti podatki koristili elektrogospodarstvu v izjem-
nih situacijah, ko je treba daljnovode maksimalno moZno obremeniti,

Ostane $e odpro vpraSanje o pomocli meteorologije pri projektiranju novih elek-
trarn, Te lahko lo¢imo v hidroelektrarne, za katere so vazne padavine in vod-
ni pretoki, in termo- ter atomske elektrarne, pri katerih je potrebno skrbeti
za C¢im manj$o onesnazenost okolja in ¢im manjSo spremembo nekaterih klimat-
skih elementov. O tem so Ze ali pa Se bodo porocali drugi referenti,
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Slika 1 - Konzum Slovenije (brez direktnih odjemalcev) 1 o divekinh ot oo
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Slika 3 - Konzum Slovenije (brez direktnih odjemalcev)
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